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Introducción Generación de energía

Costoso de generar.

Proceso puede ser contaminante.

Alternativas ecológicas



Introducción Celda de Combustible Microbiana
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Materiales y métodos

Celda de 
combustible 
microbiana

• Doble cámara

Sustrato
• Solución de 

acetate.

• Suero de leche.

Inóculo
• Lodos

anaeróbios de 
estiércol bobino

Electrodos
• Grafito y 

aluminio

Membranas

• Nafion ®

• Papa dextrose 
agar (PDA)

Tratamiento Resistencia (Ω) Membrana Electrodo Sustrato

1 100-300 Agar Aluminum Acetate

2 100-300 Agar Graphite Acetate

3 100-300 Nafion Aluminum Acetate

4 100-300 Nafion Graphite Acetate

5 100-300 Nafion Aluminum Whey

Arreglo experimental del estudio:



Resultados

Figure 1. Voltaje en la 

CCM

Se encontró que se obtuvieron mediciones de voltaje 

más elevadas cuando se utilizó membrana de Nafion

(Figura 1c y Figura 1d) en comparación con la 

membrana de agar (Figura 1a y Figura 1b).

Se tiene un mejor flujo de energía con membrana de 

Nafión ® que con membrana de Agar, para las 

mediciones con ambas resistencias y tipos de 

electrodos.



Resultados

Figure 2. Voltaje 

producido en la CCM

Las mediciones de voltaje mostraron el mismo 

comportamiento con en cada una de las resistencias 

(Figura 2).

Se observaron mejores resultados con las placas de 

aluminio en comparación con las barras de grafito.

Se observó también que el voltaje mostró el mismo 

comportamiento al no utilizar resistencia en la 

medición de voltaje.

El pico más alto se observa a las 7 h de experimento

(45.6 mV).

147.00 mA/m2 se obtuvieron con una Resistencia de 

100 Ω y 133.67 mA/m2 se obtuvieron con una

Resistencia de 100 Ω, en ambos casos se usaron 

electrodos de grafito.



Resultados

Se observó que el tratamiento 3 obtuvo mejores resultados para la resistencia de 300 Ω, mientras que el Tratamiento 2

mostró la menor cantidad de potencia producida, en ambas resistencias.

Tratamiento
Resistencia

(Ω)

Energía eléctrica

(µW/h)

Densidad de potencia

(mW/m2)

Densidad

(mA/m2)

Máximo Mínimo Máximo Mínimo

1
100 0.74 1,170.29 60.07 91.43 20.71

300 0.70 1,248.60 224.02 54.52 23.10

2
100 0.00 6.40 0.90 8.00 3.00

300 0.01 28.03 4.80 9.67 4.00

3
100 1.12 1,650.29 216.07 108.57 39.29

300 3.01 5,417.36 572.02 113.57 36.90

4
100 0.90 2,160.90 25.60 147.00 16.00

300 2.43 5,360.03 270.00 133.67 30.00

5
100 1.44 1,440.29 728.64 101.43 72.14

300 4.97 4,950.86 2,592.86 108.57 78.57



Conclusiones

El Suero de leche se observa como sustrato con potencial para la 

producción de energía eléctrica usando la tecnología de celda de 

combustible microbiana.

El punto de densidad máximo fue de 4,950.86 mW/m2 con una

Resistencia de 300 Ω y 1,440.29 mW/m2 con una Resistencia de 100 

Ω y la energía generada fue de 0.497 mW/h con una Resistencia de 

300 Ω y se obtuvieron 0.144 mW/h con una Resistencia de 100 Ω, 

en todos los casos se usaron membranas de Nafion ® y electrodos

de aluminio en ambas cámaras.
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